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ВВЕДЕНИЕ

Уважаемый  студент! Самостоятельная работа при заочной форме обучения является основным видом учебной деятельности. Ваша самостоятельная работа по дисциплине предполагает следующее:
− самостоятельное изучение теоретического материала;
− выполнение практических работ;
− выполнение контрольной работы;

Методические указания  по дисциплине ОСНОВЫ ГИДРАВЛИКИ И ТЕПЛОТЕХНИКИ являются частью основной профессиональной образовательной программы 190631 "Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта" разработанной в соответствии с ФГОС СПО.
 
Содержание дисциплины ОСНОВЫ ГИДРАВЛИКИ И ТЕПЛОТЕХНИКИ разбито на разделы, которые изучаются по темам.  Структура каждой темы представлена  следующим образом:
· План изучения темы (вопросы, необходимые для изучения).
· Практическая работа (задача) оформляется в виде отчета. 
Выполнение практических работ обязательно! 
· Основные и дополнительные источники по теме. Из всего перечня рекомендованной литературы следует опираться на литературу, указанную как основную.

Для того чтобы Вы успешно прошли итоговую форму контроля, Вам необходимо, помимо освоения теоретического материала и  отчета по практическим работам, выполнить домашнюю  контрольную работу, предусмотренную учебным планом. 
Определив  свой вариант контрольной работы по присвоенному Вам шифру, вы должны:
· внимательно ознакомиться с вопросами (теоретическими и практическими) своего варианта;
· подобрать соответствующие учебно-методические пособия, изданные в техникуме, учебную литературу, нормативные и нормативно-правовые документы;
· ознакомиться с подобранной информацией;
· выполнить задания по теоретическим вопросам и решить задачи.

Если  Вами не освоен теоретический материал или у Вас возникают трудности при выполнении практических работ, а также при  выполнении контрольной работы, необходимо обратиться за помощью к преподавателю или попытаться ещё раз самостоятельно с помощью данных  методических  указаний  пройти весь образовательный маршрут по проблемному разделу. 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- определять параметры при гидравлическом расчете трубопроводов, воздуховодов;
- строить характеристики насосов и вентиляторов.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- режимы движения жидкости;
- гидравлический расчет простых трубопроводов;
- виды и характеристики насосов и вентиляторов;
- способы теплопередачи и теплообмена.

	СПО «ЦАТТ» Минобразования Чувашии на дисциплину Основы гидравлики и теплотехники по специальностям отводится 75 часов, в том числе 10 часов аудиторной нагрузки и 75 часов самостоятельной работы студентов. Освоение дисциплины требует обязательного выполнения студентами 1 контрольной работы, 4 часов практических занятий. По  итогам изучения дисциплины проводится  дифференцированный зачёт (на основании оценок за практические работы и контрольную работу). 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ МАРШРУТ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 1
	Формы отчетности, обязательные для сдачи

	Количество

	Практические работы
	4

	Контрольная работа 
	1

	Промежуточная аттестация 
	ДЗ



Желаем Вам удачи!

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
Таблица 2
	Наименование
 разделов 
и тем
	Количество часов

	
	Максимальная учебная нагрузка
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа

	Раздел 1. Основы гидравлики
Тема 1.1. Основы гидравлики
     Практическая работа № 1
«Расчет топливного   резервуара»

	30
	4
2


      2
	22

	Раздел 2. Основы теплотехники 
Тема 2.1. Основы теплотехники
     Практическая работа №2
«Расчет  кислородного баллона»
	30
	4

2

2
	22

	Раздел 3. Насосы и вентиляторы
     Тема 3.1. Насосы и   вентиляторы

	15
	2
	13

	Итого:
	75
	10
	[bookmark: _GoBack]55




СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1 Основы гидравлики
Тема 1.1 Основы гидравлики
Основные понятия  по теме: жидкости, гидростатика, законы движения жидкости, движение жидкости и газов по трубам, истечения жидкостей и газов через отверстия.

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):
1. Основные физические свойства и механические характеристики жидкостей.
2. Измерение давления.
3. Ламинантный и турбулентный законы движения. 
4. Расчет трубопроводов.
5. Истечение жидкостей через насадки.



                  Раздел 2. Основы теплотехники
Тема 2.1 Основы теплотехники 
Основные понятия и термины по теме: общие сведения по технической гидравлике, законы термодинамики, водяной пар, основы теории теплообмена.
План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):

1. Основные параметры состояния газа.
2. Термодинамические процессы.
3. Цикл Карно.
4. Дросселирование пара и газа.
5. Теплоперадача.



Раздел 3. Насосы и вентиляторы
Тема 3.1 Насосы и вентиляторы

Основные понятия и термины по теме: насосы, подбор насосов, вентиляторы, подбор вентиляторов

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):
1. Поршневые насосы.
2. Центробежные насосы. 
3. Регулирование подачи насоса.
4. Способы регулирования подачи вентиляторов.
5. Определение мощности электродвигателя вентилятора.


КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Рубежный контроль

Перечень практических работ, обязательных к сдаче:

     Практическая работа № 1
«Расчет топливного   резервуара»
     Практическая работа №2
«Расчет  кислородного баллона»

Внимание! Выполнение практических работ является допуском к промежуточной аттестации по дисциплине.

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме дифференцированного зачёта.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 

Целью выполнения заданий является закрепление и углубление знаний, полученных студентами в ходе обучения. 
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ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
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Основные источники (для студентов)

1.Брюханов   О.Н.  Основы гидравлики и теплотехники : учебники / О.Н. Брюханов, А.Т. Мелик-Аракелян, В.И.Коробко. – 4-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», - 2011. -240 
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KoHTponkHbie Bonpochk!

|. Ha30BHTe OCHOBHbIC (PM3MUCCKME CBOICTBA KMAKOCTH M MOACHHUTE, YTO
OHM cOBO¥i TPENCTABISIOT.

2. KakoBa CBsi3b MEXJLY IIOTHOCTBIO, YACHbHBIM BECOM H YICTbHBIM 00be-
MoM?

3. Copmyaupyiite 3aK0oH HBIOTOHA O CHIAX BHYTPEHHETO TPCHUS MEXKILY
YaCTULIAMM XHIKOCTH TPH €€ ABHXKECHHH.

. Kakumu cunamu o6yc/ioBI€HO MOBEPXHOCTHOE HATSKCHHC XUAKOCTEH?
. Kakoii dusnueckuii npouecc Ha3biBaeTcs TEPMOAMHAMUYECKHM?

. Kakoe cocTosiHie CHCTeMbl Ha3bIBAETCS PABHOBCCHBIM?

. Kakoii npouecc HasbiBaercs obpatnmbivM?

. Urto npeacrasnsier co6oi BHYTPeHHsIst IHeprusi paboyero Tena?

. OGBsICHHTE (PU3MUCCKYIO CYLIHOCTh M30TEPMHUYECKOTO Npoliecca.

10. Hanuimte ocHOBHOE ypaBHEHME Uisi a1MaGaTHOrO npouecca.

11. OBBsICHUTE CYIHOCTh HACATHHOTO LKA TCIUIOBOTO ABHTaTes. Kakoit
UMK Ha3pIBAIOT NPSMbIM?

12. KakoBBI OTIIMUMS PealbHOTO M MAEATBHOTO LUKIOB?

13. Kak onpeaennts Tepmuyeckuit KITA?

14. Kakve UMKIIB! HAa3bIBAIOTCS 0OPATHBIMU? B KAKMX TEXHUYECKHMX YCTAHOB-
KaxX OHH OCYILECTBASIOTCA?

15 O6bsicHuTe CylmHOCTb UMKiIa Kapho.

16. HasoBuTe u3BecTHbie BaM (POPMYTUPOBKM BTOPOTO 3aKOHA TCPMO/IMHA-
MHKH.

17. IMo KaKoit iuarpaMme MOXHO ONPELETHTL KOJMYECTBO TEILIOTI, 3a-
TPaYMBAEMON B TEPMOAMHAMUYECKOM Npolecce?

18. Hanumnre muodepenuuanstoe ypasHerne, Bupaxammee TIEPBbIi 3a-
KOH TEepPMOTWHAMHKH [UIs1 [30BOTO TIOTOKA.

19. Yro HassiBaeTcst APOCCEIMPOBaHKEeM Napa Wik rasa?

20. O6wsicHuTe adpdext Jkoyns — TomicoHa.

21 Tipusenure npmaepm ucnom-aolmmn TIPOLIECCa IPOCCETUPOBAHNS rasa
B TEXHUKe.

N

22. HasoBHTE TPM OCHOBHBIX B mrmooﬁueﬂa

23. O6BACHUTE MEXaHU3M OOMEHa 3HEpTHEH B TIpOLecCe TETLIONPOBOAHO-
CTH.

24. Ha3oBuTe BUIIb KOHBEKIIMH. OBLICHHTE MX MEXAHU3M JCHCTBUS.

25. Yro TaKoe TETUIOBOE MaTyYeHUE?

26. Kakoit TeIU10Bo#i IIPoIIece Ha3hIBAeTCs TeILIONepenadei?

27. Kak ompenensiorcs TOMOLIATENbHAS, OTPAXATelbHAs U MPONYCKa-
TesbHast CIOCOGHOCTH Tea? B

28. Tepeuncaure CBOJACTBA, KOTOPLIMH 06/1a1aCT THAPOCTATHYECKOE AaBTe-
HHE.

29. Kakoe cOCTOsIHME KHAKOCTH OIUCHIBAIOT ypasHeHus Diiiepa?
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30. 1o KaKoMy 3aKOHY M3MCHSICTCsl M3DbITOYHOE 1aBneHHe?
31. Kakoe 2aBiCHMC HA3bIBAIOT BAKYYMMETPHUYECKUM?
32. Kak Ha3bIBaloTCsi 1IPUBOPDI JUIsi NU3MCPEHMUSI JIABIEHIS?
TlepedncnTe OCHOBHBIC CXCMBI XKMIKOCTHBIX MAHOMETPOB.
33. [Lnst 4ero MCTONBL3YIOTCH MUKPOMAHOMETPbI?
34. Kaknm MaHOMETPOM M3MEPSIOT abCOIIOTHOE NaRieH e?
35. Io KaKoii GopMyJie BBIMUCIAIOT FMAPOCTATHUCCKOE TARTEHHE KHAKO-
CTH, AeHCTBYIOLIEE HA IIOALKY?
36. Hannmmnre dopmysy juisi OnpeneeHns UEHTPa AaBieHust KHIKOCTH
Ha [UIOCKYIO HAKJIOHHYIO CTCHKY. OObscHUTE (DU3MUECKUIT U TEOMETPHYECKHI
CMBIC/I BXOASIUMX B HCC BbIPAKCHHIA
37. Copmyaupyiite 3akoH Apxumena. Hanmwure dopmyay wisi onpese-
JIEHHs! TIOXBEMHON CHIIBI.
38. Kakoii 3aKOH IMIPOCTATHKM JIEKXHT B OCHOBE PabOThI THAPOCTATHYC-
CKMX MauuH?
39. O6bsicHuTe NPUHIMI PabOThI THAPABIMYECKOTO Tpecca.
40. TosicHUTe cxeMy paboThl MY/ILTUILIMKATOPA.
41. O6bsicHUTE IIPUHLMIT PaGOTHI TAPABTHYECKOTO aKKYMYJIATOPA.
42. TIpu BHINOJIHEHMH KAKMX PabOT MPHMEHSIIOT IOMKPaThi?
43. Kakue BHbI IBHXEHHS XKHIKOCTH M3y4aloTCs B ruapoanHammke? [aii-
TE MX OTIPE/ICICHHS.
44. B yeM pauInumMe MEXIY YCTAHOBUBLIMMCSI M HEYCTAHOBHBILIMMCSI JIBHXKE-
HUSMH KUAKOCTH?
45. [aiite onpenesieHne TUHUN TOKa.
[aiite onpenenenusi TpyGKM TOKA U HIEMEHTAPHO#M CTPYIKH TOKa XK1~
KOCTH.
46. Y0 MOHMMAIOT NO/L XMBBIM CEYEHUEM TIOTOKa?
47. [Taitte onpenenetnsi 0GbeMHOTO, BECOBOTO M MAaCCOBOTO PACXO/IOB JKH/I-
KOCTH.
48. Jlaiite onpenencHue TUAPABIMYECKOTO PajMyca NoToKa.
49. [epeuncaute (HaKTOPbI, OT KOTOPBIX 3aBUCUT XapaKTep TEYEHMs! KHI-
KOCTH B TpyDax.
50. B uem 3akniouaetcs (pU3HYECKHI CMbICH Yucaa PeitHoabaca?
51. Kakoii manueckuit 3aKOH JEXHT B OCHOBE BhIBOLA ypaBHeHMsl Bep-
Hym?
'52. Hanuiumure BRIPOKCHHE VISt OMPEEICHIS THPOTMHAMUYECKOrO Hamnopa.
53. Kakue BHAbI MMAPABIMUECKUX NOTEPb B TPYOaX Bbl 3HaeTe?
54. Hanuumnre 0CHOBHOE PACYETHOC ypaBHEHHE IPOCTOro TpyHOIpoBosa.
55. Kakne n3mueckue 3aKOHbI JIEKAT B OCHOBE pacyeTa ra3onpoBoioB?
56. Kake cyiuecTyioT Mepbi /Ul CHKCHHS! Y1aPHOTO IaBIEHMUS! B TPY6O-
nposonax?
57. INepeyncanTe IOCTOMHCTBA H HEIOCTATKH MOPUIHEBOTO HACOCA.
58. O6bACHNTE NPUHLMN AeficTBA HeHTpoGexHoTO Hacoca. Iepeunciute
€10 JI0CTOMHCTBA.
59. nst kakoit uenu npumesiior aubdepeHInaabHbie HACOChI 1BYCTO-
POHHEro JeHcTBHA?
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60. Jlaiite onpenenere KI1J1 LeHTpoGeXHOro Hacoca.

61. Kakue GbIBAIOT THITBI BEHTHIATOPOB?

62. Kak onpeaenuTh MOLIHOCTb BEHTWISITOpa?

63. Yro n3yyaeT TeisioTexHHKa?

64. Kakoii (pM3MUCCKHil NPOLECC JIEKUT B OCHOBE SHEPIreTHYECKOro MC-
nosb3osanus TeioThi? Kak Ha3biBaloTes SHEPreTHUECKHe YCTPOHCTRA, B KO-
TOPBIX OCYILECTRISETCS ITOT uanyeckuii mponece?

65. Yto Takoe TepmoanHamMuucckas cucrema? Kakne tepmoanHammyeckue
CHCTEMBI 110 YCIOBUSIM BIANMOICHCTBHSI ¢ APYTMMHM TEPMOIHHAMMUYCCKUMH
CHETEMaMK Bbi 3HaeTe?

66. Copmynupyiite 3akon boiins — Mapuora.

67. Yto yrsepxknaer 3akon Ieii-JTioccaka?

68. Chopmyaupyiire 3akon lapas.

69. Kak ompe/ie/iuTh MacCOBbIC JOMH KOMIIOHEHTOB CMECH 110 X 00BEM-
HbIM JI07ISIM M MAcCOBOMY coCTaBy?

70. Kaxoit GM3HUCCKHUil MPOLECC HAILIBAETCSH TEPMOAHHAMUYECKUM?

71. Kakoe COCTOSIHME CHCTEMBI HA3bIBACTCS PABHOBECHBIM?

72. Kakoii nipoliecc Ha3biBaeTcs 06patuMbiM?

73. Chopmynupyiite epBbiif 3aKOH TEPMOJIMHAMMKN.

74. Hanummte ypaBHEHUC H30XOPHOTO MpoLiecca.

75. O6BACHUTE (PH3HYCCKYIO CYHIHOCTb H30TEPMMUCCKOTO MPOLIECCa.

76. Hanmuiute OCHOBHOE ypaBHCHHE [Uisi aMabaTHOTo mpoliecca.

77. O6BsiCHUTE CYIIHOCTh MACATBHOIO LMKIIA Te1oBoro asuraresi. Kakoit
UMK Ha3bIBAIOT TIDAMBIM?

78. Kakue LmKJibl HasbiBaloTest 06paTHbIMM? B KaKMX TEXHHYECKHMX YCTAHOB-
KaX OHH OCYHIECTBISIOTCS?

79. O6wsicHuTe cylHOCTh LMKIa Kapro.

80. HazoBuTe n3BecTHBIe BaM (POPMYTHPOBKHM BTOPOTO 3aKOHA TePMOANHA-
MUKH.

81.TTo kaKoii AMarpaMMe MOXHO OTPENENNTL KOXMUECTBO TCTUIOTH, 3a-

TPaYNBaeMOi B TCPMOIMHAMMU'CCKOM Tpoliecce?

82.06wsicHUTe TIOHsITHE SHTpONHMK raza. Hanuimte dopmysty st ee onpe-
nenenns.

81. Ha3oBHTe TPH OCHOBHbLIX BHIA TCILIOOOMEHA.

82. OGbsicHHTE MEXaHH3M OOMEHA SHEPruei B MPOIECCe TEMNI0NPOBOAHO-
cTH.

83. Hasonute BU/bI KOHBEKIIMK. OGBACHUTE MX MCXaHM3M NEHCTBHS.

84. Yo rakoe Tenjiosoe uiiyeHmue?

85. Kakoii TenioBoii npoiiece HasbiBacTcs Tenjonepenaycii?

86. aiitre onpenc/ieHHe TEMJIOBOTO MOTOKA.

87. Hanuunre MaTeMaTnuccKoe BhIPAKEHHE 3aKOHA TErn/ONpOBOAHOCTH
Dypre.

88. Kak onpenensiorcsi NOIIONATENbHAS, OTPaXaTe/IbHas U NpornycKa-

TebHasi CTIOCOOHOCTH Tena?
89. Hanuwnre ypasuenne Credana— BosblMaHa 1isi M3JyyaTe bHON
CTIOCOGHOCTH ABCOITIOTHO YEPHOTO Tena.

90. MpuseauTe NPUMEP CAOKHOTO TEII00OMEHA.
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3apava 1. Topu3oHTaNbHBI UHARHAPHYECKHH pe3cpByap
anamerpom D " anamRoft [ 3amnoanen JH3TOMN-
JIMBOM, LIOTHOCTL KOTOPOro p = 830 Kr/m®. [laBichue Ha mo-
BCPXHOCTH JKHAKOCTH PABHO aTMOC(epHOMY.

Onpeaeanty, cuay AaBAenHsi Ha BHYTPEHIHIOK NOBCPXTOCTL
E€MKOCTH.

Mcxopnpe pannue

lBapmnrr
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3anava 2. Pyunas umianroBasi -MOHKa aBTOMOGHJe# mpo-
usBoauTCs Opanicmoiitom. Kakoe naBileHHe IOJIKEH €O3/1aBaTh
nacoc, MTOGH MOAYYHTHL PACXOA BOABI JI/MMH _Yepes COTIO
auamerpom orseperust 3,56 MM. Jlmametp maanra 25 MM, nOTCpH
nanopa ne yiHThIBaThb.

Mcxonnpie pannue

lBamnan-r

5 6[789
’ 36 |54
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Metoanueckne ykazauns

THAPOCTATHKA PACCMATPHBAET 3AKOHHl PABHOBECHN, a IHA-
POAMHAMEKA — 3aKOHBl JABHXKEHHs MHAKOCTeH. 3HavHe aako-
HOB THIAPAaBJHKH [03BOJSACT paccunTarb BO}IOHPOBOA, THAPO-
TIPHBOJ MAWIHHL H TaK JaJee. . N

3apava 1. Topu3onTanbubI UHARHAPHYECKHH pe3cpByap
anamerpom D =22 M u pamHoR [ = 2.8 M 3amoauen AnsTon-
JIHBOM, ILIOTHOCTL KOTOPOro p = 830 xkr/m®. [laBienue Ha mo-
BCPXHOCTH KHAKOCTH PaBHO aTMOCHEPHOMY. .

Onpeaeanty, cuay AaBAenHsi Ha BHYTPEHIHIOK NOBCPXTOCTL
E€MKOCTH.

Pewenne. TopusonTanbias cocrapisionias Chab

. Fe=p.-g-h-A=05-p-g-D>./=
=0,5-830-981-222.28 <5517 10%H = 43,33 xH
BeprukanhHas cocTaBAsSioNIas CHIIb
Fr=p g Voumpog-a-D. —L—

=830 - 981 - 3,14- 2,22 - 2,8/8 = 43,33 - 10% H == 43,33 xH

Moanast cuna MaBleHHs XHAKOCTH DaBHA paBHOAEHCTRYIO-
wedt cun Fy u Fy.

F=) FIiFi=)/ 5517 £ 4333 = 70,15 «H.
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3anava 2. Pyunas umianroBasi -MOHKa aBTOMOGHJe# mpo-
usBoauTCs Opanicmoiitom. Kakoe naBjleHHe IOJIKEH €O3/aBaTh
nacoc, uT0GBl MOMYYHTL PacXod Boabl 40 J/MHH uepes CONJIO
auamerpom orseperust 3,56 MM. Jlmametp maanra 25 MM, nOTCPH
nanopa He y1HTHBATb.

[lpu ABMMCHHH KHIKOCTH YaCTb SHEPIHH TEPAETCH (YMeHb-
maercst ruapasirueckuit Hanop). ITotepn Hanopa, sasuesime
or gruubl tpyGompososa, nasvisaior TIYTEBBIMU. [lorepn
Hanopa B BEHTHJISIX, OTBETBJEHHAX W T. J. HasbiBaor MECTHBI-
MHU. Ucrounukom TmoTeph Hamopa Bo BCeX CAYHasiX ABJSETCS
BASKOCTb XKHIKOCTH.

'
i nuscun snoprui [ !
“sig noesomempukecnan_nunea_ SIS }
h
e N
|
N , el N
. v }F !
waane
i Spa wdcnoiim
Puc. 2.

Pewenne. Pacxon Bomw Q = 40 a/mun = 0,67 - 1072 m¥/c.
CKopocTL, JABHIKENHS BOABI MO nuiaHry Q = (m - D2/4) - V,, or-
kyna Vi = 4Q/n - D2,

Y, ZA0OTHO g
3,14-1262 10—¢
Oﬂp(lj.l(‘.llilEM CKOpPOCTb HCTEUCHHS BOJALL U3 COIa
V =14Q/n-d® = 4-0,67-107%3,14-3,52- 10-° = 70 m/c.

]—I-/lﬂ onpeaesielus AaBJeHHs] y HAcoca HCNOJb3yeMm ypaBHe- |
nue Bepuyaum aas cedennit I w11

2+ Pi/p-g+ V2 -g=z+Pyp-g+ V2 g
Tak KaK zy'= Zp, TO ypaBleHne MPUMET BHI

Pi/p-g+Vi/2-g=Pofp-g+Vi/2-¢g
OTKYyAA
Pi=p- (Po/fp +V3/2—V3/2).
Ipunss Py = P, = 1075 Ta u p = 10% m%xr, noayunm
P, = 108 .(_.W [P AT 2 ): 2,55 - 10° Ila = 2,55 MIla.
10% 2 2 -
Puae= Py —Py=255—0,1 = 2,45 MIla.
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3agaua3. (KontpoabHoil paors). Bapuast npumure mo mno-
cuaennei uudpe wuppa.

A30T maccolt m paciuupsercs no uzoGape mph a6COMOTHOM
fAaBnenn# P Tak, 9TO TeMIcpaTypa ero mopmwactces or i, Ao
£ :

Hafith xoHeunblii 00beM a30Ta, COBepllennylo HM pabory,
NOJABCICHHYIO - TETIOTY W H3MEeHeHHe BHYTpeniedl 3HEPIHH Ta3a.
Tlepen pelwieHueM elle pas pacemoTpute npameptr 1,2,

VenoBue 3ajaud SalUNIMTe B OYKBCHHOM BHAE, HCXOAHBIE
gannste mpuseAnre B eaunnuax CH. [Mpu pemennu sazaun 3
nocrpoiite rpadux naobaproro mpouecca B KoopAunatax P—V.

Mcxopnpe pannue

Baprant

Beauana P
0 1 2 .3 4 5 6" l 7z |- 85|89
m, Kr 055 1 085 | 1,20.| 095 | 075 | 0,50 | 0,45 | 0,55/0,85]0,95
P, MIla 030 | 040 | 035 | D45 | 050 | 055 | 0,40 | 035/0,55(0.60
t, °C . 100 100 | 100 | 100 | 100 | 1400 [ 100 f:10O0 |'300 | 100
s, °C 400 | 300 [ 500 | 400 | 300 | 500 [ 400 {300 {500 |GOO

O6pazen BHMOJIHERHS
m = 0,55 Kr
3 [P = 0,30 MIla =3-10° Ila
t, = 100°C; T, = 373 K
1 = 400°C; T, = 673 K

0 ]Vz, L, AU, Q

——]
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Tipumepsi pemenns sagaun 3.

Mpumep 1. B Ganone naxomurcs Kucaopop (Op) Maccod
m=2 kr, nipu gasiennn P = 83 MIla n Temmeparype t=
= 15°C. BelHCIHTE BMECTHMOCTL GaJlJIOHa B JHTPAx.

Peuenne. V3 ypaBHeHHsi rasoBoro cocrosiidsi PV = mRT

mRT 20260 (15+273) _ 0,018 M® = 18 .
P 8.3 W0°

Jlast KHCZIOpOAA Ta30BYIO TOCTOSHHYIO HafHTe, Kak 3TO
npuBeieHo B IpHMEPe 1 HJH B NPHIOKEHHH 1 MeTOXHUECKHX
ykasaruil. Y6eanrecn, 9to R = 260 JIx/ (kr-K).

Mpumep 3. Bamion emroctbio V= 0,6 M® 3anosiHeH rasom
CoHy npn Ttemneparype 17°C. TlpucoeauHeHHH K GaJUIOHY Ba-
KYYMMCTp TOKa3uBaeT Py, = 65 kIla. Ompenenurs macey ra-
3a B Gasnone. Bapomerpuyeckoe gapienne Pay, = 99 klla.

Pewenne. OnpenessieM a6cosmoTHOe AaBienHke rasa B 6asio-
He B ab6COMOTHYIO TEPMOAHHAMHUECKYIO TEMIIEPaTypy
Page = Pau— P ype = 99 — 65 = 34 xlla

T4t+273— 17 4 273 = 300 K.

Omnpepensicy Maccy rasa B GaJlione H3 YPaBHCHUA Ta3oBOro
COCTOSTHUS

nmeem V =

BV__ 31008 _ o3 p

RT 2969300
(u3 npunoxenna 1 aas rasa CoHy R = 296,9 I/ (xkr-K)).
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Mpumep2. Unpejeinte KOJHYECTBO TEIJIOTH, HEOOXOAHMOMN
aas Harpesands m = 4,2 kr azora N, B mpomecce mnpu P =
= const ot t; = 35°C po t, = 370°C.

Pewenne. dopmysa Jisi ONpeNiesIeHHsl KOJHYCCTBA TEMNOTh
npocra: Q = mC(Te — T;). Onnako, onpeleneHne cpelHedi Temn-
JIOGMKOCTH TIPOLECCA AOCTATOUHO CAOKHO. B CelbCKOXO3AieT-
BEHHOM IIPOH3BOICTBE MOAOGHLIE pacueThi O6BMHO CBSI3AHB ¢
paboToii OTONHTCILHO-BEHTHASUHOHHBLIX arperatos. Ilpu ux nui-
HONHENHA MOXKHO CYHTATL TCIJIOEMKOCTh He 3aBHCAIICH OT TCM-
neparypui (C = coinst). B 3TOM cilyuae OCTATOMHO 3HATL 3Ha-
YeHHSl TOJALKO MOJSIPHBIX TeMJIOeMKOCTCH 1 MOJIEKYJSPHYIO
Mmaccy rasa.

TIpunnmaem aas asota p = 8 Kr/kmoan, nC, = 29,3 xJlu/
/ (kmoan-K).

Onpcnwmem YAENBHYIO MACCOBYIO TEINJIOEMKOCTb a30Ta MpH

= canst; Cp = pC, /p = 29,3/28 = 1,046 x[lx/ (xr-K).

‘Tennora npouecca Q=m-C, - (ta—t) = 421,046 X
X (370 —35) = 1470 kI = 1,47 MIx.





МИНИСТЕРСТВО  ОБРАЗОВАНИЯ  И  МОЛОДЁЖНОЙ ПОЛИТИКИ     ЧУВАШСКОЙ РЕСПУБЛИКИ   Государственное автономное  профессиональное образовательное учреждение     Чувашской Республики«     Цивильский аграрно - технологический техникум»                 «Основы гидравлики и теплотехники»     МЕТОДИЧЕСКИЕ  УКАЗАНИЯ И КОНТРОЛЬНЫЕ  ЗАДАНИЯ ДЛЯ  СТУДЕНТОВ  ЗАОЧНОЙ ФОРМЫ  ОБУЧЕНИЯ   ПО  СПЕЦИАЛЬНОСТИ       « Техническое обслуживание и р емонт автомобильного  транспорта »   « Механизация сельского хозяйства »     основной   профессиональной образовательной программы                         Цивильск  2017  

