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ВВЕДЕНИЕ
       Уважаемый  студент!   Самостоятельная работа при заочной форме обучения является основным видом учебной деятельности. Ваша самостоятельная работа по дисциплине предполагает следующее:
− самостоятельное изучение теоретического материала;
− выполнение практических работ;
− выполнение контрольной работы.
Методические указания  по дисциплине  Математика является частью основной профессиональной образовательной программы Цивильского аграрно-технологического техникума Минобразования Чувашии по специальности  Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и 

агрегатов  автомобилей разработанной в соответствии с ФГОС СПО.

         Содержание дисциплины Математика разбито на смысловые блоки (разделы), которые изучаются по темам.  Структура каждой темы представлена  следующим образом:

· Основные понятия и термины по теме.
· План изучения темы (вопросы, необходимые для изучения).
· Краткое изложение теоретических вопросов. Наличие тезисной информации по теме сориентирует Вас на ключевые моменты тем, которые необходимо углубить и расширить материалом указанной литературы.

· Контрольная работа оформляется в письменном виде. 
· В методических  указаниях  представлен образец  выполнения и оформления заданий. 
                     Выполнение контрольной работы обязательно! 

· Вопросы для самоконтроля по теме (ориентированы на  вопросы итогового контроля по дисциплине).

· Основные и дополнительные источники по теме. Из всего перечня рекомендованной литературы следует опираться на литературу, указанную как основную, методические рекомендации по выполнению курсовых работ (при наличии).
Для того чтобы Вы успешно прошли итоговую форму контроля, Вам необходимо, помимо освоения теоретического материала выполнить домашнюю  контрольную работу, предусмотренную учебным планом. 
Определив  свой вариант контрольной работы по присвоенному Вам шифру, вы должны:

· внимательно ознакомиться с вопросами (теоретическими и практическими) своего варианта;

· подобрать соответствующие учебно-методические пособия,  учебную литературу, нормативные и нормативно-правовые документы;

· ознакомиться с подобранной информацией;

· выполнить задания по теоретическим вопросам, составив, в зависимости от задания, конспект, таблицу, схему, план ответа и др.

     провести расчеты, решить задачи, предварительно изучив типовые

     образцы по теме, используя учебно-методические пособия.

· оформить работу в соответствии с образцами.

  Если  Вами не освоен теоретический материал или у Вас возникают трудности при выполнении контрольной работы, необходимо обратиться за помощью к преподавателю или попытаться ещё раз самостоятельно с помощью данных  методических  указаний  пройти весь образовательный маршрут по проблемному разделу. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
решать обыкновенные дифференциальные уравнения; 
знать: основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики; основные численные методы решения прикладных задач.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен формировать:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
ПК 2.2. Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ. 

В Цивильском аграрно-технологическом техникуме  Минобразования Чувашии на дисциплину МАТЕМАТИКА по специальности Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и 

агрегатов  автомобилей отводится 100 часов, в том числе 16 часов аудиторной нагрузки и 84 часа самостоятельной работы студентов. Освоение дисциплины требует обязательного выполнения студентами контрольной работы. По  итогам изучения дисциплины проводится  экзамен.

Итоговый контроль по дисциплине


По итогам изучения дисциплины проводится экзамен. Перечень вопросов и варианты заданий представлены в методических  указаниях.  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ МАРШРУТ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Таблица 1

	Формы отчетности, обязательные для сдачи

	Количество 

	Практические работы
	-

	Лабораторные работы
	-

	Контрольная работа 
	1

	Итоговая аттестация 
	Экзамен


Желаем Вам удачи!
2.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Таблица 2

	Наименование

 разделов 

и тем
	Количество часов

	
	Обязательных по очной форме
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа

	
	100
	16
	84

	Раздел 1. Математический анализ 

Тема 1.1 Дифференциальное исчисление.

Тема 1.2 Интегральное исчисление.

Тема 1.3 Обыкновенные дифференциальные уравнения
	42
14
14
14
	5
2
2
2
	32
10
10
12

	Раздел 2. Дискретная математика.

Тема 2.1 Общие правила комбинаторики. Основные понятия комбинаторики
	8
8
	1
2
	8
8

	Раздел 3. Основы теории вероятности и математической статистики

Тема 3.1 Элементы теории вероятности и математической статистики

Тема 3.2 Случайные величины и их числовые характеристики


	16
8
8
	2
2
2
	16
8
8

	Раздел 4. Основные численные методы

Тема 4.1. Численное интегрирование

Тема 4.2. Численное дифференцирование

Тема 4.3. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений


	34
12
12
10
	4

1

1

2
	28
8
10
10

	Итого:
	100
	16
	84



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Раздел 1. Математический анализ 

Тема 1.1 Дифференциальное исчисление.

Основные понятия и термины по теме: производная, ее геометрический и механический смысл, правила и формулы дифференцирования функций, определение дифференциала функции и его геометрический смысл, правило дифференцирования сложной функции, необходимые и достаточные условия возрастания и убывания функции, экстремум функции, таблица производных.
План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):

1. Вычисление пределов функций с использованием первого и второго замечательного пределов.

2. Исследование функции на непрерывность.

3. Производная. Механический и  геометрический смысл производной.

4. Вычисление производной сложных функций.
5. Необходимые и достаточные условия возрастания и убывания функции.



Переменная и постоянная величины. Функция
Переменная - это величина, которая в условиях данного процесса может принимать различные значения.
Постоянная - это величина, которая в условиях данного процесса сохраняет одно и то же значение.
Переменные величины обычно обозначаются последними буквами ла​тинского алфавита (х, у, z, и, ...), а постоянные - первыми (a, b, с, d, ...).
Величина у называется функцией переменной величины х, если каж​дому из тех значений, которые может принимать х, соответствует одно или несколько определенных значений у. Величина у зависит от величины х, соответственно, величина х называется независимой переменной или ар​гументом, у - зависимая переменная, или функция. Для обозначения функций используются буквы f, g, h и др. Например: у = f(x); у = F(x).
Совокупность всех значений, которые может принимать (в условиях данного процесса) аргумент х функции f(x), называется областью опреде​ления этой функции.
Предел функции. Пусть дана функция у = f (х).
Постоянное число А называется пределом функции у = f(x) в точке х = а, если для всех х, сколько угодно мало отличающихся от а, то есть (|x - а| < δ), значение функции у сколько угодно мало отличается от числа А, то есть (|у - А| < ɛ). То есть, если при х →а, выполняется условие у → А.
Теоремы о пределах
1.
Lim (х ±у) = Lim х ± Limy
Предел суммы или разности равен сумме или разности пределов.
2.
Lim (х·у) = Lim х · Limy
Предел произведения равен произведению пределов.
3.
 Lim (х /у) =  Lim х /  Limу
Предел отношения равен отношению пределов.
Свойства пределов
1. Lim А= А, если А = const.
Предел постоянной равен этой постоянной.
2. Lim с у = с Lim у, если с = const.
Постоянную можно вынести за знак предела.
Понятие бесконечно малой и бесконечно большой величины
Если предел функции равен нулю (Limу = 0), то она называется бес​конечно малой величиной. Следовательно, выполняется равенство Lim (1/∞) = 0.
Если предел функции равен бесконечности (Limу = ∞), то есть ве​личине, обратной к бесконечно малой величине, то она называется беско​нечно большой величиной. Выполняется равенство: Lim (1/0) = ∞.
Замечательные пределы
Первый замечательный предел
Предел отношения sin бесконечно малой величины к самой этой величине равен 1.  
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Свойства:
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Второй замечательный предел
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где е - число иррациональное, равняется приблизительно 2,71828.
Методы нахождения пределов функции
1. Простая подстановка значения аргумента, (см. примеры 1-3). Если при простой подстановке получаются неопределенности типа 0/0  или ∞/∞, то используются способы 2 и 3.
2. Числитель и знаменатель делятся на х с наибольшим показателем сте​пени (см. пример 4).
3. Дробь раскладывается на множители, согласно правилам сокращен​ного умножения (см. пример 5).

4. Используются замечательные пределы (см. примеры 6 и 7).

Примеры:
1.  
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3. 
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4. 
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5. 
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6. 
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7. 
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Производная функции.
Дана функция у = f (х). Пусть х1 и х2 – два значения аргумента, у1 = f (х1) и. у1 = f (х1) –соответствующие значения функции у = f (х).
Разность  (х = х2 – х1 называется приращением аргумента, а разность (у = у2 – у1 =   f (х2)- (х1). приращением функции на отрезке (х1, х2(.
Если у + (у = f (х+(х), то (у = f (х+(х)-у; (у = f (х+(х)- f (х), тогда 
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Производной функции у = f (х) по переменной х называется предел отношения приращения функции у к приращению аргумента х, когда (х стремится к нулю
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Процесс нахождения производной функции называется дифференци​рованием.
Второй производной функции у = f(x), или производной второго по​рядка, называется производная от ее производной. Обозначение у" или f"(х); у" = (f’(x)y.
Геометрический смысл производной. Производная функции f (х) в точке х = а равна угловому коэффициенту касательной, проведенной к графику данной функции в его точке с абсциссой х = а, то есть у' = tg α, где α- угол наклона касательной к оси абсцисс. Уравнение касательной имеет вид: у - у(х) = у' · (х- а).
Дифференциал функции. Из определения производной имеем 
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Или, что то же самое: 
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где d( (х)(0 при (х(0, тогда (y = f'(x)(х + d((х)(х. 
Дифференциалом функции у = f(x) в точке х называется главная часть f'(x)(x приращения функции (у, линейно зависящая от приращения аргумента (х. Дифференциал обозначается символом dy.
Нахождение дифференциала функции называется дифференцирова​нием, также как и нахождение производной.
Производная сложной функции. Функция называется сложной, если ее аргументом является другая функция. Пусть у = f(u), где и - функция от х: и = g(x), то 
у = f(g(x)) сложная функция. Производная сложной функ​ции определяется по формуле 
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Например:  у=(2х - 4)5; у'=5(2х-4)4(2х-4)' = 10(2х-4)4 .
Формулы производных. Даны функции и = и(х) и v = v(x), которые имеют производные в точках. Для них справедливы следующие формулы:
сумма:     (и + v)' = и' + v', 
разность:  (и — у)' = u' - v',
произведение: (и · v)'= u'v + uv',
частное: 
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Таблица производных
	1.
	(с)' = 0, с = const
	9.
	(sinx)' = cos x

	2.
	(си)' = с· и', с = const
	10.
	(cos x)' = - sinx

	3.
	(хп )´= п · хп-1
	11.
	(tgx)' = 1/ Cos2 х

	4.
	(х)' = 1
	12.
	(ctgx)' =- 1/ Sin2х

	5.
	(ах)' = ах · 1па
	13.
	(arcsinx)' =
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	6.
	   (ех)' = ех
	14.
	(arccos x)' = - 
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	7.
	(Lnx)'=1/х
	15.
	(arctgx)’=1/(1 + х2)

	8.
	(Lоgax)' =1/xlna
	16.
	(arcctgx)' = - 1/(1 + х2)


Задание. Найти производные функций.
Примеры:
1. у = Зх-2х5 + е2;
у' = (3х - 2х5 + е2)' = (3х)'-2(х5)´ + (е2)' = 3х 1пЗ - 10х4;
2. у = 2х · х3
у' = (2х · х3)' = (2х)' · х3 + 2х · (х3)' = 2х 1п2 · х3 + 2х ·Зх2 = 2х · х2 (х1п2+3)
Задание. Найти производные функций при данном значении аргумента. 
Примеры:
1. у = 2х3- 5х2 + 4,
у'(2)

у' = 2 · Зх2 — 5 · 2х = 6х2 - 10х; у'(2) = 6· 22 -10·2=6·4-20 = 4
2. у = 2 · ех + 3 cos х, у' (0)

у' =2 ех + 3(-sin х) = 2ех — 3 sin х; у'(0) = 2 е° — 3 sin 0 = 2·1—3·0=2 
Исследование функций с помощью производных
Функция у = f (х) называется непрерывной при данном значении х, если она определена в некоторой окрестности этой точки и если бесконеч​но малому приращению х соответствует бесконечно малое приращение у, то есть 
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Функция у = f (х) монотонно возрастает, если большему значению аргумента х соответствует большее значение функции f (х). Условие воз​растания функции на интервале [а, Ь]: у'> 0 .
Функция у = f (х) монотонно убывает, если большему значению ар​гумента х соответствует меньшее значение функции. Условие убывания функции на интервале
 [а, Ь]: у' < 0.
Функция у =  f (х) имеет максимум (минимум) при х = а, если при всех х, достаточно близких к а, выполняется неравенство:
f (а) > f (х) – максимум,  f (а) < f (х) - минимум
Признаки максимума:
1. f ´(а)=0;
2. f ´(х) при переходе аргумента через х = а меняет знак с плюса на минус (с возрастания на убывание).
Признаки минимума:
1. f ´(а)=0;

2. f ' (х) при переходе аргумента через х = а меняет знак с минуса на плюс (с убывания на прибавление).

Говорят, что функция имеет экстремум в некоторой точке х = а, если она имеет в этой точке максимум или минимум.
Точки, в которых функция  f (х) достигает экстремума, называются критическими точками 1 рода.
Функция  f (х) является выпуклой (вогнутой) в точки а, если при проведении касательной в точке а к кривой, соответствующей функции f (х) , все точки кривой, смежные с точкой касания а и лежащие по обе стороны от точки а, располагаются ниже (выше) касательной.
Признак выпуклости: f ´(х) < 0.
Признак вогнутости: f ´(х) > 0.
Точка а называется точкой перегиба, если она является границей между выпуклостью и вогнутостью функции.
Признаки точки перегиба:
f"(a) = 0 и f "(х) при переходе через х = а меняет знак.
Точки, в которых f "(х)= 0 (или бесконечности, или не существует), называются критическими точками 2 рода.
Если при переходе через критическую точку 2 рода f "(х) меняет знак, то х = х0 – абсцисса точки перегиба.
Тема 1.2 Интегральное исчисление.

Основные понятия и термины по теме: первообразная, неопределенный интеграл и его свойства, формулы интегрирования, способы вычисления неопределенного интеграла, определенный интеграл, способы вычисления определенного интеграла, криволинейная трапеция, способы вычисления площади криволинейной трапеции.

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):

1. Первообразная. 

2. Неопределенный интеграл. Формулы интегрирования.

3. Определенный интеграл. Способы вычисления определенного интеграла.

4. Площадь криволинейной трапеции.

Неопределенный интеграл
Дифференцируемая функция F (х), а<х<b называется первообразной для функции f (х) на интервале а<х<b, если F'(x) = f (х) для каждого а<х<b.
Так, для функции f (х) = cosx первообразной служит функция F(x)= sinx, поскольку (sinx)' = cosx.
Для заданной функции ее первообразная определяется неоднозначно. Если F(x)- первообразная для f (х) на некотором промежутке, то и функ​ция F(x)+C, где С - любая постоянная, также является первообразной для функции f(x) на этом промежутке. Обратно: каждая функция, являющаяся первообразной для f (х) в данном промежутке, может быть записана в виде F(x) + С.
Совокупность F(x) + С всех первообразных функции f(x) на интер​вале а<х<b называют неопределенным интегралом от функции f(x) на этом интервале и пишут ʃf(x)dx= F (х) + С. Здесь f(x)dx - подынтеграль​ное выражение; f(x)— подынтегральная функция; х - переменная интегри​рования; С - произвольная постоянная.
Если функция f (х) имеет на некотором промежутке хотя бы одну
первообразную, то ее называют интегрируемой на этом промежутке. Можно доказать, что любая функция, непрерывная на отрезке а < х < b,интегрируема на этом отрезке.
Свойства неопределенного интеграла
1. Производная неопределенного интеграла равна подынтегральной функ​ции; дифференциал неопределенного интеграла равен подынтегрально​му выражению:
(ʃf(x)dx)´ =f(x) ; dʃf(x)dx = f(x)dx
2. Неопределенный интеграл от дифференциала функции равен этой функции, сложенной с произвольной постоянной, то есть ʃdF (х) = F (х)+ С.
3. Постоянный множитель можно выносить за знак неопределенного интеграла: 
ʃ a f(x)dx = a ʃf(x)dx
4. Неопределенный интеграл от алгебраической суммы функций равен та​кой же алгебраической сумме неопределенных интегралов от каждой функции.

Основные формулы интегрирования
[image: image91.jpg]38. (]+ex)yy'=ex._ yp=1mpun Xg=0

39. ZJ;dxzd)f . Yo =! npu X = 0
A, xy = m : . yO = 1 119)74 xo = e

3apanus 41 - 50.
Haiitu obmiee pemenue: a) iuHednbIX ArddepeHImantbHBIX ypaBHeHHn
~ 6) IMHEeHHBIX OTHOPOMHBIX nn(pcpepeﬁunannﬁmx YPaBHEHHMH BTOpOro Io-
pAaka.

4. a) y-y=e* _ 6) y‘”—'5'y’+4y=0
4. a)y=x+y  6)y =6y +9y=0
43, a) xy'+y=¢€* : 6) y'+8y'+25y=0
4. a) y+2y=x> 8 Yy =3y +2y=0
45. a) y'=x+y : 6 Y -4y +4y=0
46. a) y'—3—xy—=x ' 6) Y -2y +2y=0
47. ?.'.)by'c'osx—ysin:xtsin,?x » 6) y' -4y’ +3y=0
48. a) ¥ — ytgx =ctgx 6) y+y=0

49. Ay xy'+y=[,x+1 ) 6) Y +2y +5y=0
50. a) xy'+y=3 WA Y +4y'=0 ‘

3aganns 51 — 60.
a) Pasnoxuts B pan Maxnopena U HaiiTh HHTepBa.rm cxonnmocm quHK-
1it; 6) uccnezxonarb pan Ha cxonmocrb no rxpmﬂaxy JL[a.naMGepa

<
51 ) y=xfeH 8 Ars
: : : : n=1"
g ' ; = ‘ oo nb
5. a)  y=q14x? 6) ) ;;
: S aa n=lI
‘ 'y i e R
53. &) y=327+x | 6) Y




Тема 1.3 Обыкновенные дифференциальные уравнения.
Основные понятия и термины по теме: дифференциальное  уравнение, общее и частное решение дифференциальных уравнений, дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными, дифференциальное уравнение первого порядка, дифференциальное уравнение  второго порядка с постоянными коэффициентами.
План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):

1. Дифференциальное  уравнение. Общее и частное решение.

2. Дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными.

3. Дифференциальное уравнение первого порядка.

4. Дифференциальное уравнение  второго порядка с постоянными коэффициентами.
Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям
Решение различных задач методом математического моделирования сводится к отысканию неизвестной функции из уравнения, содержащей независимую переменную, искомую функцию и производные этой функ​ции. Такое уравнение называется дифференциальным.
Решением дифференциального уравнения называется всякая функ​ция, которая обращает данное уравнение в тождество.
Рассмотрим задачу, приводящую к дифференциальному уравнению.
Пример. Опытным путем установлено, что скорость размножения бактерий в любой момент времени положительна и пропорциональна массе. Найти зависимость массы бактерий от времени.
Пусть m(t) – масса бактерий в момент времени  t, тогда 
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- скорость размножения этих бактерий, которая пропорциональна массе m(t) бактерий, поэтому 
[image: image25.wmf]dt
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 = кт( t), где к > 0. Это уравнение содержит функцию m(t) и ее производную, поэтому является дифференциальным уравнением. Убедитесь, что любая функция вида m(t) = С ekl (с — const) является решением дифференциального решения.
Дифференциальным уравнением называется уравнение, связываю​щее независимую переменную, искомую функцию, ее производную (или дифференциал аргумента и дифференциал функции).
Дифференциальное уравнение называется обыкновенным, если ис​комая функция зависит только от одного независимого переменного.
Если дифференциальное уравнение содержит производную или дифференциал не выше первого порядка, то оно называется дифферен​циальным уравнением первого порядка. Общий вид такого уравнения F (х, у, у') = 0, где у = f(x) - искомая неизвестная функция, у' = f´(x) - ее производная по х, a F - заданная функция переменных х, у, у'.
Общим решением дифференциального уравнения первого поряд​ка называется функция у = φ (х, с) от х и произвольной постоянной С, обращающая это уравнение в тождество по х.
Общее решение, записанное в неявном виде Ф (х, у, С) = 0 называ​ется общим интегралом.
Частным решением уравнения F (х, у, у') = 0 называется решение, полученное из общего решения при фиксированном значении С: у = (р (х, С0), где Со - фиксированное число.
Частным интегралом уравнения F(x,y,y' )=0 называется интеграл, по​лученный из общего интеграла при фиксированном значении С: Ф(х,у,С0)= 0.
Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными
Общий вид такого уравнения:
Х(х) Y(y)dx + Х1(х) У1(у) dy = О,
где Х(х), Х1(х) - функции только от х, У (у), У1(у) - функции только от у.
Поделив обе части уравнения на произведение Х1(х) · У (у) ≠ 0, полу​чим уравнение с разделяющимися переменными:
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Общий интеграл этого уравнения имеет вид
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dy

y

Y

y

Y

dx

х

Х

х

Х

=

+

ò

ò

)

(

)

(

)

(

)

(

1

1

.
Замечание. Если произведение Х1(х) · У (у) = 0 при х = а и у = в, то эти функции х = а и у = в являются решениями дифференциального уравнения  при условии, что при этих значениях х и у уравнение не теряет числового смысла. Геометрически эти решения представляют собой прямые, параллельные осям координат.
Пример. Решить уравнение ydy = xdx. Найти частное решение, удовлетворяющее условию у = 4 при х = -2.
Решение. Это уравнение с разделяющимися переменными. Интегрируя, находим общее решение уравнения.
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Для получения более простого по форме общего решения постоянное слагаемое в правой части представлено в виде С/2, тогда у2 = х2 +С. Подставив в общее уравнение решение значения у = 4 и х = 2, получим 16 = 4 + С, откуда С = 12. Итак, частное решение уравнения, удовлетворяющее данному условию, имеет вид
у2 = х2 + 12.
Линейные дифференциальные уравнения первого порядка имеют вид у´=f(х)y+q( х),где f(x) и q(х) - заданные функции от х. Это уравнение является линейным относительно искомой функции и ее производной. Если q(x) = 0, то линейное дифференциальное уравнение называется однородным. Оно имеет вид у´=f(х)y и решается методом разделения переменных.
Линейное однородное уравнение может сводиться к уравнению с разделяющимися  переменными методом подстановки у = v · х.
.
Линейное однородное дифференциальное уравнение второго по​рядка с постоянными коэффициентами имеет вид: у´´+ py´+qy = f(x),
где р, q - постоянные величины; f(x) - непрерывная функция от х.
Если f(x) = 0 , то это уравнение называется уравнением второго порядка без правой части или линейным однородным уравнением:
у´´+ py'+qy = 0. Для решения этого уравнения составляют характери​стическое уравнение вида: k2 + pk + q = 0. При решении характеристического уравнения возможны три случая.
	№
	Корни
уравнения
	Частные
решения
	Общее решение

	1
	Действительные
различные
(k1≠k2)
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	Действительные равные (k1=k2)
	
[image: image31.wmf]x

k

e

y

1

1

=



[image: image32.wmf]x

k

xe

y

1

2

=


	у = ек,х( С1+С2х)

	3
	Комплексно​
сопряженные
(α±βi)
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Пример 1. Найти общее решение
у" - 5у + 6 у = 0.
Характеристическое уравнение имеет вид к2 - 5к + 6 = 0. Решаем квадратное уравнение: k1 = 2; к2 = 3; k1≠к2.  Частные решения у1 = е2х, у2 = е3х . Общее решение у = С1е2х + С2е3х.
3.2. Раздел 2. Дискретная математика.

Тема 2.1 Общие правила комбинаторики. Основные понятия комбинаторики

Основные понятия и термины по теме: размещения, перестановки, сочетания.
План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):

1. Комбинаторика.

2. Размещения, сочетания, перестановки.

Размещения. Размещениями  из n элементов по m (m ≤ n) называют такие подмножества, каждое из которых содержит m элементов из данных n и которые отличаются друг от друга либо составом элементов, либо их порядком. Число таких подмножеств равно
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Пример 2. Код банковского сейфа состоит из 6 цифр. Найти вероятность того, что наудачу выбранный код содержит различные цифры? 

Решение.         Так как на каждом из шести мест в шестизначном номере может стоять любая из десяти цифр: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, то всех различных шестизначных номеров по правилу произведения будет n=10
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10 = 106. Номера, в которых все цифры различны, – это размещения из 10 элементов (10 цифр) по 6. Поэтому число благоприятствующих исходов m=
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Перестановки. Перестановками из n элементов называют такие множества, каждое из которых содержит данные n элементов и которые отличаются друг от друга порядком элементов, число перестановок    Рn  = n!. 

Пример 3. Между 6 фирмами: А, Б, В, С, Д, Е, занимающимися продажей компьютерной техники, проводится жеребьёвка на предмет очередности представления своей продукции на выставке потенциальным потребителям. Какова вероятность того, что очередь будет выстроена по порядку, т.е. А, Б, В, Г, Д, Е? 

Решение.             Исход испытания – случайное расположение фирм в очереди. Число всех возможных исходов равно числу всех перестановок из шести элементов (фирм), т.е. n=Р6=6!. Число исходов, благоприятствующих событию L, – очередь выстроена по порядку: m=1. Тогда Р(L) = 
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Сочетания. Сочетаниями из n элементов по m называют такие подмножества, каждое из которых содержит m элементов из данных n и которые отличаются друг от друга составом элементом

С
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Пример 4. В компании 10 акционеров, из них три имеют привилегированные акции. На собрание акционеров явилось 6 человек. Найти вероятность того, что среди явившихся акционеров:

а) все трое акционеров с привилегированными акциями отсутствуют;

б) двое с привилегированными акциями.

Решение: 1. Испытанием является отбор  6 человек из 10 акционеров. Число всех исходов испытания равно числу сочетаний из 10 по 6, т.е.

n = 
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Пусть событие А – среди шести человек нет ни одного с привилегированными акциями. Исход, благоприятствующий событию А, – отбор шести человек среди семи акционеров, не имеющих привилегированных акций. Число всех исходов, благоприятствующих событию А, будет m = 
[image: image53.wmf]С

6

7

 = 
[image: image54.wmf]!

1

!

6

!

7

´
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Р(А) = 
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2. Пусть событие В – среди шести явившихся акционеров двое с привилегированными акциями, а остальные четыре – с общими акциями. Число всех исходов n=
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 = 3. Число способов выбора оставшихся четырёх акционеров среди семи с общими акциями m2=
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 = 35. Тогда число всех способов отбора по правилу произведения      m=m1
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Искомая вероятность равна Р(В) = 
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3.3 Раздел 3. Основы теории вероятности и математической статистики

Тема 3.1 Элементы теории вероятности и математической статистики

 Вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей.

Основные понятия и термины по теме: событие, частота и вероятность появ​ления события, совместные и несовместные события, полная вероятность; теорему сложения вероятностей; теорему умножения вероятностей.
Студент должен уметь: находить вероятность в простейших задачах, используя классическое определение вероятностей; решать задачи с при​менением теоремы сложения вероятностей для несовместных событий.
План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):

1. События. Частота события. Совместные и несовместные события.

2. Классическое определение вероятностей.
3. Теоремы сложения вероятностей. Теоремы умножения вероятностей.
Случайные события. Вероятность события. Теория вероятностей - это математическая наука, которая изучает закономерности в случайных событиях. К основным понятиям теории вероятностей относятся испытания и события.
Под испытанием (опытом) понимают реализацию данного комплекса условий, в результате которого непременно произойдет какое-либо собы​тие. Например, бросание монеты - испытание; появление герба или цифры - событие.
Случайным называется событие, связанное с данным испытанием, ко​торое при осуществлении испытания может произойти, а может и не про​изойти. Слово «случайное» для краткости часто опускают и говорят просто «событие». Например, выстрел по цели - это опыт, случайные события в этом опыте - попадание в цель или промах.
Событие в данных условиях называются достоверным, если в результате опыта оно непременно должно произойти, и невозможным, если оно заведомо не произойдет. Например, выпадение не более шести очков при бросании одной игральной кости - достоверное событие; выпадение 7 оч​ков при бросании одной игральной кости - невозможное событие.
События называются несовместными, если никакие два из них не могут появляться вместе. Например, попадание и промах, при одном вы​стреле - это несовместные события.
События называются равновозможными, если ни одно из них не яв​ляется объективно более возможным, чем другие. Например, при бросании монеты выпадение герба или числа - события равновозможные.
Говорят, что несколько событий в данном опыте образуют полную систему событий, если в результате опыта непременно должно произойти хотя бы одно из них. Например, при бросании игральной кости события, состоящие в выпадении одного, двух, трех, четырех, пяти и шести очков, образуют полную систему событий. Пусть А - случайное событие, связан​ное с некоторым опытом. Повторим опыт п раз в одних и тех же условиях и пусть при этом событие А появилось т раз. Отношение m/n называется
частотой события А. При многократном повторении опыта частота со​бытия принимает значения, близкие к некоторому постоянному числу. Числовая мера степени объективной возможности события - это вероят​ность события. Вероятность события А обозначается Р (А).
Пусть из системы п несовместных равновозможных исходов испытания т исходов благоприятствуют событию А. Тогда вероятно​стью события А называют отношение т числа исходов, благоприятст​вующих событию А к числу. всех исходов данного испытания: Р (А)= m/n. Если А - случайное событие, то т ≤ п и Р (А) ≤ 1.
Эта формула носит название классического определения вероят​ности. Если В - достоверное (или невозможное) событие, то т = п и Р (В) = 1 (т=0, Р (В) = 0). Таким образом, вероятность события заклю​чается в следующих пределах: О ≤Р (А) ≤ 1.
Независимость случайных событий. Событие В называют неза​висимым от события А, если появление события А не изменит вероят​ности события В. Если событие В не зависит от события А, то и собы​тие А не зависит от события В; это означает, что свойство независимо​сти взаимно. Несколько событий называют попарно независимым, если каждые два события независимы.
Суммой А + В двух событий А и В называется событие, состоящее в появлении события А, или события В, или обоих этих событий. Например, если из орудия произведены два выстрела и А - попадание при первом вы​стреле, В - попадание при втором выстреле, то А + В - попадание при пер​вом выстреле, или при втором, или в обоих выстрелах. Если события А и В несовместные, то А + В- событие, состоящее в появлении одного из этих событий, безразлично какого.
Теорема. Вероятность появления одного из двух несовместимых событий, безразлично какого, равна сумме вероятностей этих событий: Р (А + В) = Р (А) + Р(В).
Произведением двух событий А и В называют событие АВ, состоя​щее в совместном появлении этих событий. Например, если А - деталь годная, В - деталь окрашенная, то АВ - деталь годна и окрашена.
Условной вероятностью РА (В) называют вероятность события В, вычисленную в предположении, что событие А уже наступило. Услов​ная вероятность события В при условии, что событие А уже наступило, по определению, равна:
РА(В) =Р(АВ)/Р(А)     (Р(А)>0.
Теорема. Вероятность совместного появления двух событий равна произведению вероятности одного из них на условную вероятность другого, вычисленную в предложении, что первое событие наступило: Р(АВ)=Р(А)·РА(В).
Примеры.
1. В ящике имеется 50 одинаковых деталей, из них 5 окрашенных. Наудачу вынимают одну деталь. Найти вероятность того, что извлеченная деталь окажется окрашенной.
Решение.
Р = 5/50 =  0,1.
2. Участники жеребьевки тянут из ящика жетоны с номерами от 1 до 100. Найти вероятность того, что номер первого, наудачу извле​ченного жетона, не содержит цифры 5.
Решение. Из чисел от 1 до 100 содержат число 5 девятнадцать чисел. Не содержит число пять - 81 число. Тогда Р = 81/100 = 0,81.
3. В урне 30 шаров: 10 красных, 5 синих и 15 белых. Найти вероят​ность появления цветного шара (красного или синего).
Решение. Вероятность появления красного шара
Р( А ) =10/30=1/3, синего шара: Р( В )=5/30 = 1/6. События А и В несовместимы. Теорема сложения приемлема
Р(А + В) = Р(А)+Р(В) =1/3+1/6 =1/2
Тема 3.2 Случайные величины и их числовые характеристики

Основные понятия и термины по теме: способы задания случайной величины; определения непрерывной и  дискретной случайных величин; закон распределения случайной величины; определение математического ожидания, дисперсии дискретной случайной величины; среднее квадратичное отклонение случайной величины.
Студент должен уметь: строить ряд распределения случайной величины; находить функцию распределения случайной величины; находить математическое ожидание и дисперсию случайной величины по заданному закону ее распределения; находить среднее квадратичное отклонение случайной величины.

 
План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):

1. Случайная величина. Дискретная величина. Непрерывная величина.

2. Закон распределения случайной величины.

3. Математическое ожидание, дисперсия дискретной случайной величины; среднее квадратичное отклонение случайной величины.

Случайной называют величину, которая в результате испытания примет одно и только одно возможное значение, наперёд неизвестное и зависящее от случайных  причин, которые заранее не могут быть учтены. 

Дискретной называют случайную величину, которая принимает отдельные, изолированные возможные значения с определёнными вероятностями.  

           Непрерывной называют случайную величину, которая может принимать все значения из некоторого конечного или бесконечного промежутка.
Законом распределения случайной величины называют  соответствие между возможными значениями и их вероятностями. Его можно задавать таблично, аналитически и графически. 
Кроме закона распределения, который дает полное представление о случайной величине, часто используют числа, которые описывают слу​чайную величину суммарно. Такие числа называют числовыми харак​теристиками случайной величины. К ним относятся математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратичное отклонение дискретной случайной величины.
Математическим ожиданием (М) дискретной величины называ​ют сумму произведений всех ее возможных значений, умноженных на их вероятности.
М(х) = х1р1+х2р2 +... + хпРп = 
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где Xi - значение случайной величины, рi, - вероятность случайной величины.
Часто требуется оценить рассеяние возможных значений случай​ной величины вокруг его среднего значения. Дисперсией (рассеянием) D(x) случайной величины называют математическое ожидание квадрата отклонения случайной величины от ее математического ожидания: D(X) = M(X-M(X)]2.
Средним квадратичным отклонением ((х) случайной величины х называют квадратный корень их дисперсии 
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Пример 1.   Дискретная случайная величина Х задана законом распределения:

	X
	2
	4
	5
	7

	p
	0,2
	0,1
	0,3
	0,4


Найти: а) математическое ожидание М(Х);

             б) дисперсию D(Х) и среднее квадратическое отклонение ( (Х);

             в) составить функцию распределения F(х) и построить её график.

Решение:

а)   по формуле    
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 EMBED Equation.3  [image: image71.wmf]å
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   находим математическое ожидание Х:  М(Х) = 2 × 0,2  +  4 × 0,1  +  5 × 0,3  +  7 × 0,4 =  5,1;

б)  по формулам      D(Х)   =   M (Х2)  - [ M(Х)]2     и    
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 найдем дисперсию и среднее квадратическое отклонение. 
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 =  22 × 0,2  +  42 × 0,1  +  52 × 0,3  +  72 × 0,4  =  29,5.

D(Х) = 29,5  -  (5,1)2  =  3,49 ; ((Х)  =  
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  =  1,87;

в) по определению F(x)  =  P(X < x ) , т.е. F(x)  есть вероятность того, что случайная X  примет значение меньше, чем х.

Если  х ( 2, то  F(x) = P(X < 2) = 0.

Если  2 < x ( 4, то    F(x) = P(X < 4) = P(X=2) = 0,2.

Если  4< x (  5, то F(x) = P(Х < 5) = P(X=2)+(X=4) = 0,2+0,1  =  0,3.

Если 5< x ( 7, то F(x) = P(Х<7)= P(X=2)+P(X=4)+P(X=5)=0,2+0,1+0,3 = 0,6.

Если  x>7, то F(x) = P(Х<7) = P(X=2) + P(X=4) + P(X=5) + P(X=7) =                 = 0,2+0,1+0,3+0,4  = 1.

Исследование вариационных статистических рядов рассмотрим на примере.
Дан дискретный вариационный ряд
	X
	1
	4
	6

	N
	10
	15
	25


Где Х (х1, х2, х3(- характеристики случайной величины X,
N {п1, п2 ,пЗ} - частоты появления элементов в выборке.
Провести исследование дискретного вариационного ряда: 
1) найти объём выборки, 2) составить закон распределения случайной величины X, 
3) найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное отклонение.
Решение. 1) Найдём объем выборки: п = п1+п2+п3=10+15+25=50. 
2) Найдём относительные частоты: w1;=10/50=1/5, w2=l5/50=3/10,w3=25/50 =1/2.
Закон распределения случайной величины X представлен таблицей:
	X
	1
	4
	6

	W
	1/5
	3/10
	1/2


3) Найдём математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратич​ное отклонение:
М = w1x1+ w2x2 + w3x3=l/5 · 1+3/10 • 4+1/2· 6=4,4;
D= wi (х1-М)2 + w2 (х2 —М)2+ w3 (х3 -М)2 =1/5 · (1-4,4)г+3/10 · (4- 4,4 )2+1/2 · (6-4,4)2= 

=3,64;
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3.4. Раздел 4. Основные численные методы.

Тема 4.1 Численное интегрирование
Основные понятия и термины по теме: способы представления функций в виде пря​моугольников и трапеций; формулу Симпсона; выражения для определе​ния предельных абсолютных погрешностей.
Студент должен уметь: вычислять интегралы по формулам прямо​угольников, трапеций и формуле Симпсона.
План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к самостоятельному изучению):

1. Формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона.

Методические указания
На практике часто встречаются интегралы, которые нельзя выразить через элементарные функции или выразить очень сложно. В этих случаях интегралы находят приближенными методами, в том числе с использова​нием методов численного интегрирования.
Промежуток интегрирования (а,b) делим точками хО, х 1, х2, ...х(п-1) на п равных частей. Длина каждой h = 
[image: image76.wmf]n
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, где а = х(0); b = х(b).
Через х (1/2), х (3/2), х (5/2...) обозначим середины отрезков участков (хО, x1), (x1, х2) ... 
Полагаем f(х(О)) = у(0); f(x(1/2)) =у(1/2); f(x(3/2)) =у(3/2) ...
Формулы прямоугольников:
1. 
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2. 
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3. 
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Формулы трапеций:
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Формула Симпсона (параболических трапеций)
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Абсолютная погрешность рассчитывается по формулам численного интегрировнаия (не более):

1. По формулам прямоугольников 1 и 2 
[image: image82.wmf]n
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2. По формуле прямоугольников 3  
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3. По формуле трапеций 
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4. По формуле Симпсона 
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 где Мn – наибольшее значение производных соответственно 
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на отрезке (a; b(.
4.2 Численное дифференцирование
Основные понятия и термины по теме: интерполяционные формулы Ньютона; табли​ца конечных разностей.
Студент должен уметь: по табличным данным находить аналитиче​ское выражение производной.
Интерполяция - это процесс определения для заданного аргумен​та х значения функции у = f(x) по ее нескольким известным значениям.
Интерполяционная функция Ньютона. Пусть у0 , у1, у2, .... значе​ния некоторой функции у = f(x), соответствующие равноотстоящим значениям аргумента x0, х1, х2, ... (т.е. xk+1 - xk = ( xk = const).
Интерполяционная формула Ньютона имеет вид 
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4.3 Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
Основные понятия и термины по теме: метод Эйлера для решения задачи Коши.
Студент должен уметь: находить значение функции, определяемое заданным дифференциальным уравнением и начальными условиями с ис​пользованием метода Эйлера.
Дифференциальное уравнение у ’ = f(x,у) определяет на плоскости по​ле направлений, то есть в каждой точке плоскости, в которой существует функция fix,у), задано направление интегральной кривой уравнения, проходя​щей через эту точку. Пусть требуется решить задачу Коши, то есть найти реше​ние уравнения у' = f(x, у), удовлетворяющее начальному условию у(х0) = у0.
Разделим отрезок [х0 X] на п равных частей и положим 
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(h — шаг изменения аргумента). Допустим, что внутри элементарного про​межутка от х0 до х0 +h функция у' сохраняет постоянное значение f(xo,y0). Тогда у1 - у0( h· ( х0, у0 ), где y1 — значение искомой функции, соответ​ствующее значению х1 = х0 + h. Отсюда получаем у1 ( у0 + h · f( х0,у0). Повторяя эту операцию, получим последовательные значения функции: у2( y1+h·f(x1,y1), y3 ( y2+h· f( х2,у2), уК+1 (  ук + h· f( хк,ук ).
Таким образом, можно приближенно построить интегральную кривую в виде ломанной с вершинами
Mk(xk; yk), где xk+I=xk+(xk, yk+I = yk+ hf (xk; yk).
Этот метод называется методом ломанных Эйлера, или просто ме​тодом Эйлера.
4. КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
Контрольная работа содержит задания, номера которых указаны в таблице распределения контрольных заданий по вариантам (см. Приложе​ние). Работу выполняют по двум последним цифрам шифра.
Задания контрольной работы
Задания 1-20.
Движение тела на плоскости задано функцией у = f(х). Изучить тра​екторию движения тела, то есть:
1. Исследовать функцию у = f(х).2. Построить график функции у = f(x).
[image: image92.jpg]3aganus 21 — 26.

Hayml TPOM3BOIHBIE (yHKIIHHA rxpu 3aJaHHOM 3HAYEHHK apryMeHTa.

' 1
21.a) y=x —2—xz~;.y =(2),y(——2)

gl 8
22.2) y=—;—%; y'(O)

3. .':‘1) y'%xlnx; vy (1)y(e)

24».a) y=(2x3+1)(4x—1); y (0) y@)

25.a) y;(x—l)(,y3+2);. y (1)y@) .

‘3aganus 26 — 30.

6) y=§;:7;- Y 0)y(@)

6) y.‘=l—’;—{j y ‘(2),.)‘/(e2) ‘

. 3
@y—%—x2+x Y (O)y(—l)

1
6) y=§;3—X: y (O)y(Z)

6 y=axleriy ()

HaiTi OpOM3BOAHBIEC CITOXKHBIX (YHKIHH.

26. a) y=vI1-x’

27. a)y =¢'8*

28. a) y=\/2x—sin2x~

29, @) y=sin? el

30. a) y=Insinx
3aganus 31 — 40.

B crnemyrolyx ypaBHeHUSIX HalTH:

6) y=in (1+cosx)

6) y = 2sin 5x—‘c0s.2\x‘
0) y’=tg();2+3)

6) y=Ilntgsx

0) y=tg3x—3tgx+3_x

1) obmee pemeHne AupPepeRIHATIEHBIX YPAaBHEHHI;
2) 4YacTHBIE peLICHHS ypaBHemm TI0 HAYaJIbHEIM YCJIOBHAM.

3. xy'-y=0
32. yw+x=0

3. X2y +y? =0

3. xy'+y=0
35. ¥'=y -
36. 2yVx=y

37, (2x+1)dy+y’dx=0

.)’0?4 pH x0=—2 :
" yp=4 mpu x, =»—2. _

yo =1 npu x0=—1 ’

yo=4 npu x0=—2 :

y0=4 [pH x0=—2

yo=1 npu x0=4

yo=1mpa x,=4
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54. a) y=sin’x 0) =
) : n=l T
— n—2
55. a) y=sinx’ 6) Z ! T
n=l N
s ) 7. - I
56. a y= 6 —
)- B I+x2 ) Z}nz
: ; 1 — 2n—1
57. = : 6)
a 21302 , ) ’E g7
: A 1 < 2n—1
58. a) Y= 0)
; 1-x* : Z‘] n?
: . : ; : ~Nn—2 -
59. © a) y:sinx2 : ; 0) 2 3
s { n=1 N
. ’ &
60. a) y=ln(]+5x) : 1 6). . S
. ) . n=I 2n

3apanus 61 —70.

BCXOXECTs CeMSH ecTh ClydaliHas BeqHYHHA. KccrenoBaHMA BCXOXECTH
CeMSH METOIOM BHIGOPKH TPELCTaBieHs! TabiuueH, B KOTOpor X {X;, xa X3/
' XapaKTepUCTHKH CiTydaiiHo# Benwausel, N {n, ny n3} — - YACTOTA IMOABJICHHS
XapaKTepHCTHK BEIGOpKH. IIpoBeCTH HcCeA0BaHNE BEIOOPKH:

‘ a) HaiiTi 06beM BEIGOPKH; §) COCTaBHUTH 3aKOH pacnpeneneﬂm cnyqapmon
BENMYHMHBI X; B) HAalTH BBIOOPHYIO CPENHIOK IMCIEPCHIO U CpelHee KBaipa-
THYHOE OTKIOHEHHE. . :
61 ' v 66

X 3 4 9 X 1 | 3 7
N 10 | 20 30 N 8 10 6
62 ; . 67 - ‘

X 1 5 8 % 3 8 10
N 8 16 40 N 20 10 15 |
63 68

X 4 g 10 X 2 6 7 |
N 10 5 15 N 8 ik 10
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72.

73.

74.

75.

76.

71.

3apanus 71 — 80. PeluuTs 321244 TEOPUH BEpPOATHOCTEH.

B smmuke 30 s6mok: 10 KpacHBIX, 15 XeNThiX U 5 Hespensix. Haymaay m3-
Brekaercs A070K0. HalTi BEPOATHOCTD M3BICICHUA 3pesioro (KpacHOro
HJTH JKEJITOro) F0JI0Ka.

BeTepuHapHbIi y9acTOK MOJMydaeT MakeTsl ¢ KOHTPOJILHHIMH npobamu 13
xo3aiictB A, B u C. BepoATHOCTH MOJNYYeHWS MaKeTa W3 xo3siicTBa
A - 0,7, u3 xo3siicrea B — 0,2. HaiiTi BEpOATHOCTH TOTO, 4TO OUepeHOM
niakeT Oy €T MOMyueH U3 XO31HCTBa (B » :

V c6opIIMKa UMEeTCs 3 KOHYCHBIX M 7 JJUIMITHIECKHX BATAKOB. C6opmuk
B34] OJMH BAJHK, a 3aTeM BTOpOH. HaiiTH BEPOATHOCTE TOTO, 1TO nepBuIil
U3 B3ATHIX BAJTHUKOB — KOHYCHBIH, @ BTOPOH — JJUTANTHYECKMH.

H3 cioBa ITIENIOBOICTBOY BRIOMpAeTCs Hayral OfHa oykBa. Kakosa Bepo-
ATHOCTB TOTO, 4TO 3TO OyHeT OyKBa «on. '

Umeercsa 3 simpka, cogepamux mo 10 panuonaMI. B riepBoM fAIIMKE — 8,
BO BTOPOM — 7, B TpeTheM — 9 CTAHIAPTHEIX PaJHOIaMIL Haittu BepodT-
HOCTb TOT0, 4TO BCE TPH BBIHYThIE JIAMIIbI OKaXyTCs CTAaHAApPTHBIMH.

HccnemyioTcs e TPyl OTKOPMOYHOIO MOro/oBbA cBuHeil: nepsasi — 10
roJioB (M3 HUX 8 ¢ BHICOKMMH TnpHBEcaMu), BTopas — 15 rojos (m3 Hux 12 ¢
BRICOKMMH TNpuBecamu). M3 xaxaodt rpynmbl Haynady B3ATEI IO OIHOMY *
UBOTHOMY. HalfTH BEpPOSTHOCTb TOTO, 4TO 06a XKUBOTHBIX OKXYTCS C BbI-
COKHMMM NPHBECAMH. :

Tpu pabOTHHKA YYacTBYIOT B CTPHXKKE OBEIL BepOosATHOCT BBIIOJIHEHHS
paboTs! 6e3 Gpaka nepBoro pa6oruuka 0,75, BToporo — 0,8, TpeTbero — 0,9.

HaifT# BEpOSTHOCTb TOTO, YTO BCE TPH PabOTHUKA BHIOJHAT paboty 6e3

78.

Opaxa.

BeposTHOCTb BbIXOJA CTaHKA M3 CTPOA B TEYCHHE ONHOTO pabouero mHA
paena 0,01. KakoBa BEpOATHOCTE TOTO, 4TO 32 5 mHel CTaHOK HHM pa3y HE
BBIAZET U3 CTPOA.





[image: image95.jpg]79. Cpenu 50 snektponamn — 4 6pa1<03aHH1>1x KakoBa BepoATHOCTb TOTO, YTO
JIBE B3ATHIE Hayrall JIEeKTPONAMIIBI oxaxcy'rcx OpakoBaHHBIMHU?

80. B peMOHTHOM macTepckoi 14 cnecapeit u 16 toxapeit. HyxHo BbiGpaTh
Heneralpio U3 JByX yenosek. Kakoma BEPOATHOCTE TOTO, HTO BEIOEDYT
ABYX TOKapei?
3apanns 81 - 90.

OIBITHEIH y4acTOK Ipe/CTaBieH KPUBOJIMHEHHOM Tpanerueii, orpaHudeH-
~ HOM MapajiiesbHBIMA CTOPOHAMH M BEPXHHMM OCHOBAHHEM B BHUIE JTOMaHOM JIH-

HUH, BHIPOXEHHON tpyﬂxunen y=f(x),(asx<b; f (x)> 0).

OnpeneTuTh MWIOIALS ONBITHOTO ydacTka criocobamu:

a) IpUOIIDKEHHOTO BEIYHUCIIEHAS (MPAMOYTONbHHKA, Tpaneuuu TIpH n= 1 0)
6) TouHbIX pacueros (o ¢popmyne Hetotona-Jleiibumnna).

BBrHCIHTE NOrPEnIHOCTH B pacqerax

a) abcomoTHY10,. :

0) OTHOCHTENBHYIO. .

Bapuant ’ J{®- Crioco6 Bapuanr| = - f(x) Crioco6

R 7 :
81 |I =[x’dx |Tpamewai| 86 |J= [dnx Tpanewuit

| 1 IIpsamo- ¢ | ITpsamo-
82 |I=[ddx 87 |I=[2xdx

YTrOJIbHHKA | - YrojibHHKa

83 Iz'fdxf\(]+x) Tpamemmii | 88 |[= J._3de, Tpanemuit

84 |I=] (I+)c2 )dx Tpanewuit | 89 |]= J‘ (2+x)dx- TTpsmo-

YTOJIbHHKA

| TpsMo- L2 Ilpamo-
8 1= ({ (T | o S0 L= de |
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                                                                                                                                                                                                                 5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Итоговый контроль по дисциплине

1. Непрерывность функции в точке. 

2. Свойства непрерывности функций.

3. Производная. Ее геометрический и механический смысл.

4. Дифференциал функции и его геометрический смысл.

5. Неопределенный интеграла  и его свойства.

6. Методы интегрирования.

7. Определенный интеграл. Его геометрический смысл и свойства.

8. Способы вычисления определенного интеграла.

9. Криволинейная трапеция. Способы вычисления площадей криволинейных трапеций с помощью определенного интеграла.
10. Дифференциальное уравнение. Общее и частное решение дифференциальных уравнений.
11. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными.
12. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.
13. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.
14. Неполные дифференциальные уравнения второго порядка.
15. Дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

16. Формулы числа перестановок, размещений, сочетаний.
17.Способы задания случайной величины.
18. Дискретная случайная величина и ее закон распределения.
19. Математическое ожидание, дисперсия дискретной случайной величины; среднее квадратичное отклонение случайной величины.
20. Теоремы сложения и умножения вероятностей
6. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники

1. Григорьев, В.П. Элементы высшей математики: учебник для студ.учреждений сред. проф. образования/ В.П. Григорьев, Ю.А. Дубинский, Т.Н. Сабурова. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 400 с.

2. Богомолов, Н.В. Практические занятия по математике / Н.В. Богомолов. - Москва: Высшая школа, 2013. - 495 с.

3. Богомолов, Н.В. Математика/ Н.В. Богомолов, П.И. Самойленко - Москва: Дрофа, 2013. - 395 с.

4.  Валуцэ, И.И.  Математика для техникумов на базе средней школы/ И. И. Валуцэ, Г.Д. Дилигул – Москва: Наука, 1990.  – 576 с.

5. Шапкин, А.С. задачи по высшей математике, теории вероятностей, математической статистике, математическому    программированию с решениями/ А.С. Шапкин. - М: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 2005. – 432 с. 

Дополнительные источники
Интернет – ресурсы:

6. http://www.mathtest.ru – математика в помощь школьнику и студенту

7. http://mathem.hl.ru – справочник по математике

8. http://www.exponenta.ru – образовательный математический сайт

9. http://college.ru/mathematics - математика на портале «Открытый колледж»
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